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JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O crescimento da demanda energética é significativo no pais, sendo necessdrio o
planejamento na direcdo de aumentar a eficiéncia energética por meio de novas
alternativas. Na geracdo hidrica, problemas quanto aos impactos causados ao ambiente
natural e socioecondmico tém interferido na instalacdo de novos empreendimentos; a
biomassa apresenta perspectivas alentadoras pelo crescimento da industria sucro-
alcooleira, embora ainda se mantenha com 4% de participagdo na matriz; termelétricas a
gdas tém encontrado dificuldades pelas recentes restricdes de oferta e conseqiientes precos
instaveis e em alta desse combustivel.

Dessa forma, é de se esperar que, mesmo buscando-se a manutencdo de uma matriz
energética limpa e a maior eficiéncia do uso da energia, parte da expansao da geracdo de
eletricidade nacional devera recorrer a combustiveis fosseis, sobretudo no caso de serem
impostas restricdes protelatérias ao aproveitamento do potencial hidrelétrico.

Varios paises tém voltado a atencdo novamente para o carvao mineral, especialmente
devido ao aumento do preco do petréleo e do gas natural, enquanto o carvdo mantém
estabilidade dos seus precos, o que aumenta a seguranca no atendimento as demandas.

Por outro lado, a expansdo da geracdo termelétrica a carvao no Brasil demandard
tecnologias que reduzam os impactos ambientais provocados por seu processamento. Uma
tecnologia que ofereca qualidade superior, mesmo a custos eventualmente mais elevados,
supera os desafios ligados a um abastecimento energético confidvel, eficiente, seguro,
ambientalmente aceitavel e econdmico, em beneficio da sociedade e da competitividade da
industria nacional.

2.1 O EMPREENDIMENTO NO CONTEXTO DO COMPLEXO PORTO DO
ACU

A falta de infra-estrutura logistica no Brasil tem dificultado o escoamento dos diversos
produtos brasileiros até os mercados consumidores. O reflexo imediato de tais dificuldades
é a perda de competitividade dos produtos brasileiros, ou, na pior condi¢do, a
impossibilidade de exportd-los, em decorréncia dos diversos gargalos logisticos hoje
existentes no Pais.

A crescente demanda mundial por minério de ferro, por suas caracteristicas, exige que seja
exportado em grandes volumes por meio de um sistema logistico dedicado de alta eficacia,
de modo a permitir que os produtos cheguem ao seu destino com custos menores do que
aqueles ofertados pelos paises concorrentes.
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As imensas reservas minerais existentes no Estado de Minas Gerais tém como caminho
natural para chegarem aos mercados externos, o litoral da regido Sudeste do Brasil.
Entretanto, os sistemas logisticos existentes, que permitem escoar produtos pelos estados
do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, encontram-se com suas capacidades
esgotadas, ndo disponibilizando adicionais para atender as novas demandas existentes.

A solucdo encontrada para esse escoamento é a implantacdo de um novo Corredor
Logistico de Exportagdo de minério de ferro oriundo da regido ferrifera de Minas Gerais,
rumo ao litoral sudeste.

Neste sentido, foi celebrado um Protocolo de Compromissos entre o Estado do Rio de
Janeiro, o Estado de Minas Gerais e o Grupo EBX, para o desenvolvimento de um corredor
logistico composto pela infra-estrutura de beneficiamento de minério de ferro extraido no
quadrilatero ferrifero de Minas Gerais, por um sistema de transporte de minério especifico
(mineroduto Minas-Rio) e pelo Porto do Acu, no litoral norte fluminense.

A MMX, detentora de expressivas reservas de minério de ferro nas regides dos municipios
de Alvorada de Minas, Concei¢do do Mato Dentro e Serro, no Estado de Minas Gerais,
desenvolveu estudos para buscar solugdes estruturais e institucionais que dessem suporte
as demandas atuais e futuras desse minério, visando a implantacao desse novo corredor de
exportagdo.

Foram levados em consideracao nesses estudos, os aspectos peculiares que caracterizam a
regido norte fluminense pela sua tradicional participacdo na economia sucro-alcooleira e,
nos ultimos anos, como participante direta na crescente economia petrolifera do Estado do
Rio de Janeiro e do Pais.

Esses setores promissores - minério de ferro, petréleo e dlcool - delinearam a concepgdo do
Complexo do Porto do Agu, cuja localizagdo levou em conta fatores condicionantes

logisticos, econdmicos e ambientais, entre eles:

v" Localizacado estratégica na regido Sudeste do Brasil;

v' Proximidade das reservas de minério através do mineroduto Minas-Rio;

v' Disponibilidade de terrenos litoraneos de grandes dimensdes, sem restricoes
ambientais significativas, para uso do retroporto;

v' Insercdo em zona industrial definida pelo Plano Diretor do Municipio de S&o Jodo da
Barra/R]J (Lei Municipal ne 50/2006);

v' Condigdes batimétricas (profundidades) favoraveis a implantagdo do porto e
condigdes de fundeio préximo a costa.

10103-00-EV-SA506-A 2-2 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



E) #VIPX

O Complexo, cuja concepgdo é apresentada na Figura 2.1-1 (Plano Diretor do Porto do Acu,

2006), demandara recursos totais da ordem de US$ 5 bilhoes, sendo projetado em duas
fases: a primeira, com a viabilizagdo do Porto, atualmente em fase de licenca ambiental de
instalacdo, e a segunda, complementando progressivamente as demais unidades que o
comporao, inclusive a usina termelétrica ora em licenciamento, que se constitui em atrativo

as demais plantas industriais previstas, pela garantia de suprimento energético.

Com previsdo de inicio de operagdo em 2008, a primeira etapa do Complexo demandara
recursos da ordem de US$ 1,3 bilhdo, sendo que o volume anual de exportagdes serd de 15
milh&es de toneladas de minério de ferro, alcancando receitas de US$ 800 milhdes anuais e
gerando cerca de trés mil empregos diretos e indiretos. As unidades previstas para esse
Complexo, a principio, sdo:

v' Mineroduto - partindo da cidade de Alvorada de Minas, no Estado de Minas Gerais,
percorrerd um tracado de cerca de 525 km, praticamente todo subterraneo, vencendo
um desnivel de quase 800 m e atravessando 32 municipios. O projeto do mineroduto
acompanharé o tracado de algumas estradas regionais, posto que foi previsto para
sua implantacdo o uso das faixas de dominio existentes. O mineroduto para
transporte de polpa de minério até o Terminal de Minério do Porto do Acgu tera
capacidade anual de exportacdo de 26,6 milhdes de toneladas (base tmida) de
minério em forma de pellet-feed, e atualmente é objeto de licenciamento especifico,
encontrando-se em fase de licenca ambiental de instalacéo;

v' Porto - terd capacidade para receber navios cape size (capacidade igual ou superior a
80 mil toneladas, grandes demais para cruzar o Canal do Panamd) de até 250 mil
toneladas de porte bruto (tpb). Pelo porto serdo escoados até 26,5 milhdes de t/ano de
minério de ferro de alto teor, a partir de 2011;

v" Unidades de Pelotizacao - instalagdes modulares para producgdo unitaria anual de
sete milhdes de pelotas;

v' Usina Siderurgica - instalagdes para produgédo anual de até sete milhdes de toneladas
de placas;

v' Usina Termelétrica a Carvao - instalagdes para geracdo de 2.100 MW de energia
elétrica, com trés moédulos de 700 MW;

v" Granéis Liquidos para Exportacio e Cabotagem - instalagdes para manuseio e
estocagem de granéis liquidos com capacidade de até um milhdo de metros cabicos;

v' Base de Apoio Off-Shore (Supply Boat) - instalagdes para a manutengdo e montagem
de estruturas e médulos; armazenagem de materiais e equipamentos;

v' Base de Apoio Onshore - combustivel e dgua para plataformas e barcos de apoio,
catering, area alfandegaria (fabrica) ou EADI, aer6dromo ou heliporto, tratamento de
residuos das plataformas, dos navios e das instalagdes préprias do Porto.

10103-00-EV-SA506-A 2-3 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



=
S 286‘0 £ 284‘0 == -
SB 42 o FAIXA DO MINERODUTO / ADUTORA % - \\
=
=
238‘00 SB 24 ==
Y =
= -
D40 =
= -
==
NV _— =
= =
= -
= =
= -
MINERODUTO L=
=
~~ = -
=
/
= =
=
=
=
= = ACESSO PRINCIPAL
= ZIPA NORVE CERCA LIMITE
= TRRE AREA LLX
= X R e X X e X =X X X X=X X S XS X X X e X gy TR
/ X—=X X—x _x_x_x_x
= / | e S et SECVREhat
= I
= =
\\ M / /”"g*/
£
29, ACESSO PRINCIPAL 6 ‘
% ZIPA SUL — — — _ _ _
P
CERCA LIMITE C{ﬁ
AREA LLX | I———————————va— >
I
X
CERCA LIMITE .
AREA LLX : *

//"\,/'

< x|l

@

7 N\
7

= [t O'=
Ol .

Y000 ©.

CINTURAO_VERDE

e RESERVA LEGAL

£ 2‘94‘000
S URESERVAL LEGAL. e N ’
\/_\ \
\/\
\
£ 2 \
96‘000 \\_//—\
OCEANO
/g ATLANTICO
[
ﬁ \
/ \®

T~

4 RESERVA" LE

/ N
/
/
(@} (@] (@) '/ (@] S (@] (@)
) ,/ S 100m 0 100 200 300 400 S00m
ST ) $ S/ $ $ $ ™
w © @ / o w ©
@ [%6) @ 4 (0} ) [©)) [0))
o © o / o) 0 © SCALE = 1:20000 )
N N N / /AN N AN AN
S S 2/ / S 2 S S

PLANTA CHAVE

NV

RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro

LEGENDA

—————

RIO PERENE

] AREAS VERDES
[ ] INSTALAGOES NOVAS

INSTALAGOES FUTURAS
—x—x— CERCAS
REDE DE TRANSMISSAO

VIAS EXISTENTES

VIAS NOVAS
CANAIS

UNIDADES DO COMPLEXO INDUSTRIAL DO PORTO DO AGU
1 [MMX MINAS RIO (AREA: 5.000.000 m?)
2 |PATIO GRANEIS SOLIDOS (AREA: 512.000 m?Z)
3 | SIDERURGICA (AREA: 7.000.000 m?Z)
4 |POWER PLANT (AREA: 5.000.000 m?)
5 | AREA RESERVADA PARA COQUERIA
(AREA: 1.040.800 m?)
6 | CIMENTEIRA (AREA: 485.000 m?)
7 | SUPPLY BOATS (AREA: 327.000 m?)
8 | CONTAINERS/PRODUTOS SIDERURGICOS/STONES
(AREA: 712.000 m?)
9 [GRANEIS LIQUIDOS (AREA: 504.000 m?2)

10 | UNIDADES DE APOIO E PORTARIA ALFANDEGADA

(AREA: 339.000 m?2)

AREA RESERVADA PARA INDUSTRIAS — ZIPA SUL
(AREA: 1.893.000 m?)

12

AREA RESERVADA PARA INDUSTRIAS — ZIPA NORTE
(AREA: 2.383.000 m?)

13 | INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA (AREA: 2.000.000 m?)

14| AREA RESERVADA PARA APOIO — ZIPA NORTE

(AREA: 127.000 m?)

15| CENTRAL DE SUPORTE A IMPLANTAGAO — ZIPA SUL

(AREA: 152.000 m?)

16 | CENTRAL DE SUPORTE A IMPLANTAGAO — ZIPA NORTE

(AREA: 205.000 m?)

17 | AREA RESERVADA PARA GNL (AREA: 80.000 m?)

UNIDADES OFF-SHORE

PONTE DE ACESSO

TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS

20

PIER DE SUPPLY—BOAT

TERMINAL DE GRANEIS LIQUIDOS

22

TERMINAL DE PRODUTOS SIDERURGICOS

23

TERMINAL DE GNL

NOTAS

DIMENSOES E COORDENADAS EM METROS.
ESTE DESENHO TEM COMO BASE O DESENHO PGS-000-02-001-REV 13

PLANO DIRETOR INDUSTRIAL—PLANTA GERAL DE SITUAGAO DA NATRONTEC.
PARA SIDERUGICA, CIMENTEIRA E COQUERIA VER DESENHO SANDWELL

N* A1-342002-000-0002.

PARA CKD, INDUSTRIAS METAL—MECANICA, GNL E GRANEIS LIQUIDOS VER

DESENHO SANDWELL N* A1-342002-000-0003.

PARA MMX MINAS RIO VER DESENHO SANDWELL N°* A1-342002-000-0004
PARA CONTAINERS, PRODUTOS SIDERURGICOS, PEDRAS E GRANEIS

SOLICOS VER DESENHO SANDWELL N* A1-342002-000—0005.

PARA POWER PLANT VER DESENHO SANDWELL N* A1-342002-000-0006.
PARA PORTARIA VER DESENHO SANDWELL N°* A1-342002-000-0007.

— PARA MODAIS DE TRANSPORTES, CANAIS E LINHAS DE TRANSMISSAO

VER DESENHO SANDWELL N* A1-342002-000-0008.

0 [FRCJF.CG.[ EMISSAO INICIAL 22 [10 |07
REV | DES | APROV DESCRIGAO DIA| MES|ANO
APROVADO: DES: F. R. C 10 10|07
DATA: VER H. P. M. 10 10|07
ESCALA: 1:20.000 PROJ: J. R. B 10110|07

VER. PROJ: F. C. G 10 (10 (07
D. A1-342002-000-0001  hmgom:

C\S30 Q)
(< Q\QE\\

ESTE DESENHO E SEU CONTEUDO SAO CONFIDENCIAIS, PARA
INFORMAGAO PARTICULAR DA — LLX LOGISTICA —

A SER USADA APENAS NO PROJETO PARA O QUAL FOI PREPARADA
E NAO PODEM SER DISPONIBILAZADAS OU USADAS NO TODO OU

\d EM PARTE PARA OUTROS PROPOSITOS OU PELO OU PARA O
Q BENEFICIO DE OUTROS SEM A PREVIA ADAPTAGAO E AUTORIZAGAO
@ ESCRITA E ESPECIFICA DA SANDWELL.

CLIENTE:
LLX LOGISTICA _L_ﬁ(
PROJET: PORTO ACU
TITULO:
ZONA INDUSTRIAL DO PORTO DO AGU

INSTALAGOES ONSHORE
PLANTA GERAL

DES.: A1-342002-000-0001

REV

@)




E) #VIPX

O projeto prevé, portanto, grandes consumidores industriais de energia, como os

segmentos de siderurgia e pelotizacao, cujas estimativas de demandas s&o feitas a partir das
perspectivas de evolucao da produgdo fisica e dos consumos especificos de energia elétrica
(kWh por tonelada) de cada um desses segmentos. Esses dois setores requisitam também,
em seus processos, carvao mineral do tipo metaltrgico, que atualmente sdo quase
totalmente importados pelo Pais, e que também poderao ser supridos pelo Porto.

Segmentos de grandes consumidores elétricos, como o sidertrgico, vém realizando nos
ultimos anos pesados investimentos em consoércios de geracao hidrelétrica, em usinas que
operam integradas ao sistema elétrico nacional e sdo despachadas centralizadamente pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Esse tipo de autoprodugao, pelo fato de
fazer uso das instalacdes de transporte (transmissao e ou distribuicao) da rede elétrica, tem
sido denominado de autoproducdo transportada.

Face as perspectivas de crescimento econémico mais persistente do Pais, que demandara
maior volume de energia; a demora da implantacdo de usinas hidrelétricas de maior
capacidade; e a instabilidade dos pregos e fornecimento do gas ao parque de termelétricas
ja instaladas, a autoproducdo transportada vem sendo viabilizada por grandes grupos
empresariais, com outras fontes, tais como (PCH) e termelétricas a carvao, buscando
maiores garantias ao risco de novos apagoes.

Nesse contexto abrangente de investimentos no Norte Fluminense insere-se a UTE Porto do
Acu que, além de garantir energia ao Complexo previsto, aproveitara os retornos vazios
dos navios de minério de ferro, obtendo carvao importado de melhor qualidade, a precos

competitivos.
22 SITUACAO ATUAL E ESTIMATIVA DO SISTEMA ELETRICO
BRASILEIRO

O Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE), formulado anualmente pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), proporciona sinalizagdes para orientar agdes e decisdes
relacionadas ao equacionamento do equilibrio entre as proje¢des de crescimento econémico
do Pais, seus reflexos nos requisitos de energia e da necessaria expansao da oferta, em bases
técnica, econdmica e ambientalmente sustentavel. Assim, o PDE apresenta alternativas mais
promissoras para compor o plano de oferta, contemplando o programa de obras para a
expansdo das infra-estruturas de oferta e de transporte de energia no horizonte 2006-2016.
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221 Ofertas e Demandas Atuais e Futuras

Nas décadas de 80 e 90, a trajetéria de expansdo energética mostrou-se menos acentuada,
acompanhando o crescimento mais baixo da economia brasileira. Em 2000 foi registrada a
maior participacdo da eletricidade no consumo energético total brasileiro (16,6%). Em 2001,
ocorreu o racionamento de energia elétrica no Pais. Com isso, o acréscimo do consumo de
eletricidade no periodo 2000-2005 foi de apenas 2,5% ao ano, em média, valor bem inferior
aos verificados nos periodos anteriores.

A capacidade instalada do Brasil em 2006, considerando todo o parque gerador existente,
inclusive os aproveitamentos que compdem os Sistemas Isolados do Acre/Rondonia e
Manaus/Macapa, as interligaces internacionais ja em operacdo e também a parcela de
Itaipu importada do Paraguai, é da ordem de 105.000 MW (Quadro 2.2.1-1). Esse montante
é proveniente de 1.598 usinas de diversas fontes e de cerca de 8% importado de outros
paises da América do Sul.

QUADRO 2.2.1-1
PARQUE GERADOR EXISTENTE EM DEZEMBRO/2006 NO BRASIL (MW)

Empreendimentos Capacidade Instalada Total
em Operacao Tipo Usinas | (MW) % | Usinas (MW) %
Hidrelétrica 638 74.017 | 71 638 74.017 71
) Natural 74 9.860 9 101 10.798 10
Gas
Processo 27 939 1
Oleo Diesel 546 3.057 | 3 566 4.464 4
Petroleo Oleo Residual 20 1.408 1
Bagaco de Cana 226 2.677 3
Licor Negro 13 785 1
Biomassa Madeira 26 224 0 269 3.713 4
Biogés 2 20 0
Casca de Arroz 2 6 0
Nuclear 2 2.007 2 2 2.007 2
Carviao Mineral 7 1.415 1 7 1415 1
Eolica 15 237 0 15 237 0
Paraguai 5.650 5
. Argentina 2.250 2
Importacao Venezuela 200 0 8.170 8
Uruguai 70 0
Total 1.598 | 104.822 | 100 | 1.598 104.822 100

Fonte: PDE - 2006
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Verifica-se que 71% da capacidade instalada provém de hidrogeracdo nacional que,

adicionada a importada, totaliza, 79%da matriz. O carvdo mineral participa com apenas
1,0% desse total. A carga de energia nesse ano situou-se em 48.124 MWmed.

Face a distribuicao geogréfica dos grandes centros de carga, o Sistema Interligado Nacional
(SIN) é dividido em quatro subsistemas elétricos: Sudeste/Centro-Oeste; Sul; Nordeste e
Norte. No horizonte do plano decenal hd a previsdo de interligagdo dos dois sistemas
isolados, a partir de 2008 até 2012. A interligacdo elétrica entre os subsistemas possibilita
intercAmbios de energia com caracteristica sazonal, permitindo uma maior exploragdo da
diversidade hidroldgica entre as regides a partir da operacdo integrada, proporcionando
ganhos sinérgicos e aumentando a confiabilidade da operacao do sistema.

A diversificagdo da matriz elétrica tem sido vista como um fator de aumento da seguranca
no abastecimento. Assim, os estudos da expansdo do parque de geracdo elétrica brasileiro
analisaram a disponibilidade de todos os recursos energéticos com potencial de atender a
crescente demanda de energia, a precos que possam garantir a modicidade tarifaria. Neste
contexto, o carvao mineral pode passar a desempenhar um papel de crescente importancia
no setor elétrico brasileiro.

Para estimar as demandas energéticas no ano horizonte de 2016, o EPE levou em
consideracdo a Resolucdo n° 01 de 18 de novembro de 2004, do Conselho Nacional de
Politica Energética (CNPE), que define que os estudos de expansdo da oferta de energia
elétrica devem aplicar o critério de garantia assim definido: “o risco de insuficiéncia da
oferta de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional ndo podera exceder a 5% (cinco
por cento) em cada um dos subsistemas que o compdem”. Ressalta-se que estudos recentes
divulgados pela imprensa especializada apontam riscos de 12% em 2012.

Levando em consideragdo esse limite e as perdas no sistema, os cenarios futuros de ofertas
de energia consideraram duas situagdes provaveis: uma Trajetéria Inferior, onde o PIB
cresceria em ritmo de 4,2%a.a.; e uma Trajetéria Superior, com o crescimento do PIB a
4,9%a.a, alcancando assim as demandas e ofertas registradas no Quadro 2.2.1-2.

10103-00-EV-SA506-A 2-7 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



E) #VIPX

QUADRO 2.2.1-2
ESTIMATIVAS DO PLANO DECENAL DE ENERGIA 2006/2016

Carga Energgética Taxa de ..
Cenario © /(I:iBa ) Geragao Atual | Geracdo 2016 | Crescimento Oéii:rid]l;;z;ﬂ(?::a
o (MWmed) (MWmed) (% a.a.)
Trajetoria 92 Hidrelétricas (36.937 MW)
Inferior 42 48.124 78.388 50 51 Termelétricas (13.833 MW)
Trajetoria Além das anteriores, mais 9
Superior 49 48.124 82240 55 Termelétricas (5.600 MW)

Fonte: PDE - 2006

Na Trajetéria Inferior de crescimento econdmico, haverd necessidade de ampliacdo de
62,8% da carga energética de geracdo, que passa de 48.124 MWmed em 2006 para 78.388
MWmed em 2016, com uma taxa de crescimento de 5%a.a. no periodo. Nesta trajetoria, o
crescimento da oferta para atender as novas demandas deve ocorrer pela implantagao de 92
hidrelétricas, com capacidade de 36.937 MW e 51 usinas termelétricas, com 13.833 MW.

Esses projetos estdo em diferentes fases de viabilizagdo, sendo que, cerca de 50% das
hidrelétricas e 30% das termelétricas sdo apenas indicativas, ou seja, com resultados
imponderaveis quanto a implantagdo até o ano horizonte, considerando os largos prazos de
viabilidade desse tipo de empreendimento.

Os investimentos para essa ampliagdo sao da ordem de R$ 167,5 bilhdes, 64% dos quais em
hidrelétricas, 20% em linhas de transmissao e os restantes 16% em termelétricas.

Nessa trajetoria, a participacdo das diferentes fontes na matriz energética em 2016 aponta
para um leve declinio na participacdo hidrelétrica e ampliacdo em termelétricas,
especialmente devido a expansao do carvao, nuclear e do bagaco da cana, este incluido em
“Outros” (Quadro 2.2.1-3).

QUADRO 2.2.1-3
PARTICIPACAO DE FONTES ELETRICAS (% DE CAPACIDADE INSTALADA)

Fonte Elétrica Participacao 2006 Participacao 2016
Hidrelétricas (*) 79,0 75,3
Carvao 1,0 2,8
Gas 10,0 9,6
Oleo 4,0 1,3
Outros 4,0 4,0
Nuclear 2,0 2,3
Total 100,0 100,0

(*) Inclui as PCHs e energia importada
Fonte: PDE - 2006/2016
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Ressalta-se que, dos 13.833 MW previstos em termelétricas para entrar em operagdo no

horizonte do Plano, 63% sdo provenientes de combustiveis fésseis (gas natural, carvao, 6leo
combustivel e diesel), sendo os 37% restantes oriundos de geracdo nuclear e de biomassa.

Nessa trajetoria inferior tem-se um acréscimo de 88% na oferta de geracdo termelétrica no
periodo 2006-2016, totalizando aproximadamente 28 GW de capacidade instalada no SIN,
no final desse periodo. A biomassa apresenta um crescimento de 11% na composicdo da
capacidade de geragdo termelétrica durante o periodo decenal, entre os diversos tipos de
fontes termelétricas, confirmando a tendéncia de crescente participacao da referida fonte, ja
verificada nos leildes de energia nova realizados em 2005 e 2006. Por outro lado, nota-se
uma redugdo de 11% da participacdo relativa do gas natural.

A Trajetoria Superior de mercado requer a expansao adicional da geracdo para atender uma
demanda 71% maior que em 2006, atingindo 82.240 MWmed, com taxa de crescimento de
5,5% a.a. no periodo. A configuracao das hidrelétricas utilizada para o ajuste da Trajetoria
Inferior esgota o potencial vidvel para implantacdo no horizonte decenal. Novos estudos de
inventario e viabilidade estdo em andamento, cujos resultados possibilitardo ampliar o
portfolio de usinas hidrelétricas disponiveis para os préoximos ciclos de planejamento.

Assim, para suprir o diferencial adicional de carga estimado para este cendrio foram
acrescentadas fontes termelétricas indicativas nos subsistemas Sudeste, Sul e Nordeste.
Foram previstas 6 novas usinas a gas, com 4.950 MW e 3 a carvao, com 650 MW, com vistas
a situar o risco de déficit nos 5% definidos. Ou seja, a participagdo de fontes termelétricas
na matriz energética deve se ampliar neste cendrio. Ressalta-se que estas novas unidades
termelétricas sdo também indicativas de alternativa de solugdo para o aumento de carga
previsto, ndo havendo disponibilidade de projetos em portfolio.

Verifica-se assim, que grande parte da oferta oferecida pelo PDE para suprir as demandas
estimadas, em ambos os cendrios de desenvolvimento econdmico, apdia-se em situagdes
imponderaveis quanto a implantacdo nos prazos requeridos, o que abre perspectivas

quanto a viabilizacdo de termelétrica a carvao, como a ora em licenciamento.
222 Condig¢oes de Atendimento ao Mercado dos Sistemas Interligados
O Sistema Interligado Nacional (SIN), devido a sua extensao territorial e ao parque gerador

predominantemente hidrico, desenvolveu-se utilizando uma grande variedade de niveis de
tensdo, em fungdo das distancias envolvidas entre as fontes geradoras e os centros de carga.
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Desta forma, a rede bésica de transmissao, registrada na Figura 2.2.2-1 a seguir compreende

as tensodes de 230 kV a 750 kV, com as principais fungdes de:

v
v

Transmissdo da energia gerada pelas usinas para os grandes centros de carga;
Integracdo entre os diversos elementos do sistema elétrico para garantir estabilidade e
confiabilidade a rede;

Interligagdo entre as bacias hidrdulicas e regides com caracteristicas hidrolégicas
heterogéneas de modo a aperfeicoar o uso da agua; e

Integragdo energética com os paises vizinhos como forma de aperfeicoar os recursos e
aumentar a confiabilidade do sistema.

FIGURA 2.2.2-1
REDE DE LINHAS DE TRANSMISSAO NO PAIS

Legenda

Exisdonds Fulund Complaxe
128 Parani
TURY  — wesss
345 kY Paranapanema
MOV —— Grands
S00KY o wonan
TS0 MY | — assms Paranaits
2600 kY CCanmuns Faulp Afonso

@ Centro de Carga
@ Numaro de crcultos existentes

Fonte: EPE - Plano Decenal 2006/2016
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Dos quatro subsistemas em que o SIN esta dividido, o maior é o Sudeste/Centro-Oeste

(SE/CO), que inclui o Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Goiés,
Distrito Federal, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e, a partir de 2009, o Acre e Rondonia.

O sistema elétrico da Regido Sudeste era constituido, em 2006, por uma rede basica com
mais de 37.000 ki de linhas nas tensdes de 750, 500, 440, 345 e 230 kV e um sistema em 138,
88 e 69 kV referente as Demais Instalagdes de Transmissao (DIT).

O Sistema Sudeste possui capacidade instalada da ordem de 33.000 MW, distribuidos nos
quatro estados da regido, sendo 23.900 MW de hidrelétricas (72%) e 9.200 MW de térmicas
(28%). A regido tem a maior malha interligada nacional, atendendo 57% da carga do SIN.

Com as interligagdes com os Estados do Acre e Rondonia até 2012, e com a regido Norte em
2015, um conjunto de reforgos sera necessario na rede de transmissao da regido Sudeste, os
quais estdo em analise por meio de estudos especificos. Alguns desses reforcos poderao
abranger a rede do Estado do Rio de Janeiro, dependendo da alternativa de transmissao
que venha a ser selecionada. As transformagdes para atendimento ao Estado do Rio de
Janeiro apresentam superacdo da capacidade de atendimento em médio prazo.

A necessidade de um novo ponto de suprimento para o Estado ja havia sido apontada no
planejamento de longo prazo de Furnas Centrais Elétricas S/ A (Furnas). Desta forma, além
de outras, foi considerada referencialmente no PDE 2006/2016, a subestacdo de Nova
Iguagu como novo terminal para atendimento a drea do Rio de Janeiro e como parte dos
reforcos necessérios na regido Sudeste. A Figura 2.2.2-2 mostra as linhas de transmissao
existentes e previstas na Regido Sudeste, incluindo o Rio de Janeiro.
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FIGURA 2.2.2-2
TRANSMISSOES EXISTENTES E PREVISTAS NA REGIAO SUDESTE
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Fonte: PDE 2006-2016

Vale ressaltar que o processo de transmissdo de energia elétrica sempre apresenta perdas.
Quanto maior a distadncia entre o ponto de geracdo e o ponto de consumo, maiores serdo as
perdas e, conseqiientemente, maior serd o preco final da energia. Assim, a localizagdo da
usina a ser despachada é uma variavel que pesa no momento em que o sistema precisa

atender as demandas regionais nos horarios de maior consumo.

No Pais, as perdas - diferenca entre a producdo e o consumo - relativas ao somatoério das
perdas técnicas em transmissao, subtransmissao e distribuicao, corresponderam, em 1999, a
14,7% de toda a energia produzida.

A presenca potencial de cada fonte varia de regido para regido, por conseqiiéncia, a melhor
opcao, aquela que permite o aproveitamento mais otimizado, também varia desta forma.

Diante de vérias alternativas geo-elétricas, uma primeira conclusdo é que nao faz sentido
estabelecer competicdo entre as fontes de energia. O Pais deve estabelecer programas de
incentivo que levem em conta: a complementaridade e cooperacdo entre as fontes; a

localizagdo das usinas, visando uma maior proximidade entre geracdo e demanda, o que
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significa menores perdas no sistema; as especificidades regionais; e, principalmente, as

“oportunidades” que se abrem a opgao energética a ser adotada.

Assim, ndo se pode perder de vista as oportunidades que se abrem pelo aproveitamento
das vocacbes econdmicas e elétricas regionais, como é o caso da UTE Porto do Acu,
possibilitada pela importacao de carvao de melhor qualidade, a precos competitivos, e que
podera servir proximo ao centro de carga que o Complexo Portuario deverd se tornar.

223 Oferta de Geragao Elétrica no Estado do Rio de Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro é importador de energia elétrica e sua carga representa, em
média, cerca de 20% do total da Regido Sudeste no periodo 2006-2016. Esta carga apresenta
um crescimento anual médio de 2,5%. O Estado tem uma poténcia instalada de cerca de
7.400 MW, dos quais 83% sao usinas termelétricas (nuclear, gas e 6leo). A implementagao
da UTE Porto do Acu acresceria 2.100 MW a poténcia instalada no Estado (28% a mais).

A insercao elétrica da UTE em pauta na rede de 345 kV de Furnas proporcionara maior
confiabilidade ao sistema de abastecimento de energia elétrica tanto do Complexo do Porto
do Acu, como do Estado do Rio de Janeiro, no que se refere ao proprio suprimento de
energia, e também no atendimento as exigéncias nas horas de pico, pois se situa na ponta
do sistema, ndo dependendo, para tanto, de pesadas transmissdes de longa distancia.

224 Mudancas Institucionais Recentes

Com as mudangas institucionais ocorridas no setor energético ao longo dos tltimos anos,

devem-se destacar os importantes agentes do cendrio do Sistema Elétrico Nacional:

v' Ministério de Minas e Energia (MME)

O MME ¢ o principal 6rgao regulador do setor energético do Governo Federal, atuando
como Poder Concedente em nome do Governo Federal, e tendo como principal atribuicao o
estabelecimento das politicas, diretrizes e da regulamentagao do setor.

v' Ageéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

Instituida em 26 de dezembro de 1996, possui atribui¢des de regular e fiscalizar a produgao,
transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, outorgar concessdes e
autorizagdes; determinar o valor de tarifas do setor e fazer a gestao do potencial hidraulico.
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v" Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)
Instituido em 26 de maio de 1999, possui atribuicdes de coordenar o envio e produgao de

energia elétrica do Pais, elaborando todos os contratos de transmissdao de energia e
recolhendo o faturamento das tarifas para redistribui-las as empresas do sistema e definir
as novas linhas de expansao do sistema elétrico.

v" Conselho Nacional de Politica de Energia (CNPE)

Em agosto de 1997, foi criado o CNPE para o desenvolvimento e criagdo da politica
nacional de energia, sendo presidido pelo MME, com a maioria de seus membros ministros
do Governo Federal. Sua finalidade consiste em otimizar o uso dos recursos para garantir o

fornecimento de energia no territério brasileiro.

v' Camara de Comercializa¢dao de Energia Elétrica (CCEE)
Um dos principais papéis da CCEE é viabilizar a comercializacdo de energia elétrica no
SIN, conduzindo os leildes publicos de energia elétrica no Ambiente Regulado.

v" Mercado Atacadista de Energia Elétrica (MAE)

O MAE possui atribui¢des de formagdo de pregos, padronizagdo de medigdo, realocacgdo de
energia, geragdo térmica, pagamento de encargos do servigo do sistema, intercAmbios
internacionais e penalidades.

v' Power Purchase Agreements (PPA)

Formalizacdo de Contratos de Compra de Energia (PPA) entre potenciais compradores e
vendedores de energia elétrica, para que ambos possuam seguranga necessaria na
celebracdo de PPAs referentes as expansdes de capacidade de atendimento ao mercado,

visando a melhoria da qualidade, confiabilidade e garantia de atendimento seguro aos
consumidores.

v" Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

Vinculada ao MME, é uma empresa publica, instituida nos termos da Lei n° 10.847, de 15
de margo de 2004, e do Decreto n°® 5.184, de 16 de agosto de 2004. Sua finalidade é prestar
servicos na area de estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento do setor
energético, tais como energia elétrica, petréleo e gas natural e seus derivados, carvao
mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras. A Lei n°
10.847/04, em seu Art. 4°, Inciso 1, estabelece entre as competéncias da EPE a de elaborar e
publicar o Balanco Energético Nacional (BEN).

Em relagdo ao uso do carvdo na geracdo elétrica, trés iniciativas foram desencadeadas pelo
governo federal, visando diversificar a matriz energética brasileira e recuperar passivos
ambientais deste tipo de geracado, sendo:
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v" Portaria n’19 do MME

A Portaria n° 19, de 21 de janeiro de 1999 do MME, objetivou maior participagdo do carvao
na matriz energética brasileira. Para tal, foram estabelecidas medidas, com o intuito de
definir uma politica efetiva do uso do carvao, como fonte alternativa de energia, sendo:

. Projetar as novas centrais com as melhores técnicas disponiveis;

. Reduzir os custos para manter os niveis de emissdo de poluentes dentro dos padrdes
exigidos para preservagdo ambiental;

. Baixar os custos de producdo e beneficiamento do carvao através do aumento de
eficiéncia com a adogdo de tecnologias e equipamentos mais modernos, com uma
escala de producdo compativel;

. Reduzir os custos de preservagdo ambiental, pela ado¢do de tecnologias de “queima
limpa” e aproveitamento de sub-produtos;

. Aumentar o rendimento, mediante associacdo com técnicas de ciclo combinado;

. Desenvolver tecnologias de gaseificagao;

. Obter beneficios tributarios, favorecendo adogdo ou desenvolvimento de processos

para aumento de eficiéncia e aquisi¢do ou substituicdo de equipamentos, e;
. Desenvolver centros de exceléncia para pesquisa, em associagdo com universidades e
buscando a experiéncia ja alcancada em centros congéneres no exterior.

v' Programa Prioritario de Termeletricidade (PPT)
Em 2000 foi lancado o PPT que recomendou 36 projetos de usinas termelétricas, a maioria a

gds, para suprir o Sistema Interligado Brasileiro, com 12.036 MW, a partir do ano de 2001
até o horizonte de 2003. Suas metas principais sdo:

. Aumentar de forma mais rapida a oferta de energia elétrica;

. Gerar energia junto aos grandes centros de consumo;

. Reduzir investimentos em transmissao;

. Evitar perdas de energia associadas as linhas demasiadamente extensas;

. Melhorar atendimento aos estados “importadores” de energia elétrica, como Rio de

Janeiro e Espirito Santo;

. Garantir suprimento de regides isoladas do sistema interligado, como alguns estados
da Amazonia;

. Solucionar problemas de rejeitos do carvdo no Sul do Pais, em especial no caso de
Santa Catarina;

. Gerar pdlos de desenvolvimento econdmico em pontos chave da Regido Nordeste,
como nos complexos de Pecém e Suape;
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. Viabilizar a instalagdo de poélo sidertirgico na area de Corumbad, e;

. Melhorar a qualidade de energia elétrica ofertada a Regido Centro-Oeste, com base
em estudos realizados para eventual extensdo do gasoduto a Goiés e Brasilia.

v Comissio Interministerial do Carvao (CIC)

O Decreto assinado em 31 de marcgo de 2000 instituiu a CIC envolvendo os Ministérios de
Minas e Energia; Fazenda; Meio Ambiente e Desenvolvimento e Indtstria, visando ampliar
a utilizagdo desse combustivel na matriz energética nacional, com tecnologias de
recuperacdo ambiental, na formacdo de pdlos industriais. Essa Comissdo tentava reverter a
situacdo de estagnacdo da producdo nacional desse minério, em cerca de cinco milhdes de
t/ano desde 1990 e, especialmente recuperar os passivos ambientais da extracdo em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Foram entdo analisadas diversas diretrizes, entre as quais a definicdo de poligonos dos
polos industriais de desenvolvimento, reducao de encargos (isengdes de IPI, PIS, ICM, etc.),
incentivos a intensificacdo da producdo em bases ambientalmente adequadas, simuladas
em comparagdo ao gas, em termos de beneficios sociais, arrecadagdo e taxa interna de
retorno, demonstrando sua competitividade.

Nota-se que a UTE Porto do Agu enquadra-se nessa politica de diversificagdo da matriz
energética, que prevé que, entre 20 a 25% da oferta de energia em 2016, seja proveniente de
fontes térmicas.

2.3 PANORAMA MUNDIAL DO CARVAO MINERAL E PARTICIPACAO NA
MATRIZ ELETRICA NACIONAL

2.3.1 Tendéncias de Uso do Carvao como Insumo Termelétrico

O carvao é o combustivel féssil com maior disponibilidade no mundo!. Suas reservas
totalizam um trilhdo de toneladas, quantidade suficiente para suprir o consumo nos niveis
atuais por mais de 200 anos. Além disso, ao contrario do que ocorre com o petréleo e com o
gds natural, as reservas de carvao apresentam uma distribuicdo geografica mais equitativa
no mundo, pois 75 paises possuem reservas expressivas. Ainda assim, 57% dessas reservas
estdo localizadas em trés paises: Estados Unidos (27%), Rassia (17%) e China (13%). Outros
seis paises respondem por 33%: India, Austrélia, Africa do Sul, Ucrania, Cazaquistao e
Iugoslavia. Em 2002, esses nove paises juntos representavam 90% das reservas recuperéveis
mundiais e 78% da producao.

! International Energy Outlook 2005 (EIA /DOE, 2005),
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Nos EUA, o consumo de carvao para a geracao elétrica representa 92% da demanda total e
apresentou em 2005 um crescimento de 2,2% acompanhando a demanda doméstica. A
participagdo do carvao na geragdo elétrica no Pais foi de 51,3%. A despeito dos problemas
ambientais causados pela produgao e pelo consumo do carvao mineral, os EUA planejam
intensificar o seu uso nos préximos anos, com base nas experiéncias tecnolégicas de menor
emissdo atmosférica, que vem desenvolvendo. Um dos motivos é que dois tercos da
demanda de energia do pais é atendida por petrdleo e 58% da oferta interna de tal fonte é
importada. Como o pais vem enfrentando problemas para manter este nivel de importacao,
a seguranca do abastecimento fica comprometida.

Para atender sua demanda crescente de 1,3 bilhdes de habitantes, a China produziu, em
2003, 1.380 milhdes de tep (toneladas equivalentes de petréleo) de energia primaria, o que
representa 13% da producdo mundial. O carvao mineral, em 2003, representou 60,4% da
oferta de energia primdria. Com a expansdo projetada, a China deve dobrar sua capacidade
instalada em termelétricas a carvao. Além disso, o governo chinés anunciou investimentos
da ordem de US$ 20 bilhdes em plantas CTL (coal-to-liquids), mostrando que, a exemplo dos
EUA, a estratégia da China em relagdo ao carvao estd voltada para o mercado interno. No
entanto, sua recente adesdo ao Protocolo de Kyoto, deverd determinar uma forte agdo no
sentido de implementar tecnologias limpas quanto a essa fonte, ja que o Pais constitui-se
em um dos maiores poluidores mundiais.

Como esses maiores demandantes de carvao suprem seus proprios mercados, o comércio
internacional desse produto, em comparacdo a producdo mundial, é relativamente
pequeno, j& que os paises produtores o utilizam intensamente em sua matriz energética.
Cinco paises exportadores dominam o mercado: Austrélia, China, Indonésia, Africa do Sul
e Colombia.

O carvao mineral é a principal fonte primaria de geragdo de energia elétrica, responsavel
por cerca de 40% de toda a eletricidade gerada no planeta em 2003, sendo considerado,
atualmente, como a fonte orientadora da politica energética mundial, principalmente

devido a abundancia, a seguranca de abastecimento e ao prego2.

Considerando que as perspectivas de preco do gas natural no longo prazo apontam para
uma tendéncia de alta, aliada as recentes tensdes politicas nas regides produtoras, que
podem limitar sua demanda futura, o carvdo surge como uma alternativa energética
relativamente barata e de suprimento seguro.

2 World Coal Institute - WCI (2003),
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A opgdo recente pelo carvao se deve, em grande parte, a estabilidade de seus pregos, que
aumenta a seguranca no atendimento a demanda. Os precos do mineral na década de 1990
eram decrescentes, por conta, principalmente, da expansdo do uso do géas natural.
Atualmente, mesmo com o aumento do preco do petréleo e do gés, ndo ha uma variagao
significativa. Como carvao mineral ndo se constitui em mercado de commodities
internacional, ndo ha muitas referéncias quanto a projegdes de seus pregos e as poucas que
existem ndo revelam grandes variagdes. A Agéncia Internacional de Energia (AIE) assume
que o preco do carvdo na Europa, que chegou a US$ 61,00/t em 20053, ird reduzir aos
poucos e se estabilizar no patamar de US$ 40,00/t em 2010, retomando, apds esse ano, uma
trajetéria levemente ascendente. O principal impacto é indireto, que diz respeito ao
aumento dos custos de transporte.

Para o transporte internacional das 700 milhdes de toneladas de carvdo comercializadas
mundialmente, 90% é movimentado em navios. O custo de transporte pode variar bastante
com a distancia percorrida pelos navios e com a quantidade do mineral transportado. Em
qualquer caso, o carvdo transportado deve ter um contetido energético que justifique o seu
transporte. No caso de carvdes de alto teor de cinzas e relativamente baixo teor de carbono,
nao se justifica transporte a longas distancias, como € o caso do carvao brasileiro.

H4, entretanto, a possibilidade de aproveitamento dos navios que transportam, por
exemplo, minério de ferro e voltam vazios aos portos brasileiros, que é a condicao deste
empreendimento em licenciamento. Nesse caso especifico de importacdo, precos atrativos
poderdo ser obtidos para o frete internacional. Assim, o EPE considera razoavel trabalhar
com precos CIF (Custo, Seguro, Frete) no intervalo entre US$ 50,00 a US$ 70,00/t. Com
estes precos, apenas carvoes brasileiros com poder calorifico acima de 3.500 kcal seriam
competitivos com os importados, caso apenas das reservas do Estado do Parana.

No Brasil, de acordo com dados do Balango Energético Nacional?, os recursos de carvao
mineral somaram 32 bilhdes de toneladas em 2005. Tais recursos estdo localizados na regiao
Sul, nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. Se for considerado um
fator de recuperacdo das minas de 60%, um percentual aproveitavel de 50%, um fator de
capacidade médio de 55% e uma eficiéncia de 35%, as reservas nacionais de carvdo seriam
suficientes para suprir termelétricas que totalizem 28.000 MW, durante 100 anos.

As usinas em operacado e em viabilizagdo situam-se junto as mineradoras, ja que o custo de

transporte do material transformado em energia é significativamente mais baixo que o
necessdrio para o transporte do minério in natura, pois ele é de baixa qualidade,

3 British Petroleum 2006
4 EPE, 2006
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apresentando como caracteristicas basicas o elevado teor de inertes (cinzas), enxofre e

volateis. Assim, existem 7 usinas em operagdo e 7 em fase de construcdo ou viabilidade nos
trés estados produtores da Regido Sul (Quadro 2.3.1-1). Outros quatro novos projetos,
incluindo o de Sepetiba/R], prevéem a utilizacdo de carvao importado.

QUADRO 2.3.1-1
CENARIO ATUAL DAS USINAS TERMELETRICAS A CARVAO

Situagido do Projeto Numero de Usinas| Geragao (MW) Estados
Em Operagédo (Carvao Nacional) 7 1.415 RSeSC
Em Construcao (Carvao 2 700 RS
Nacional)
Em Estudos de Viabilidade 5 3.148 RS,SC,PR e R]
(Carvao Nacional)
UTE com a Utilizagdo de Carvao 4 3.020 RJ, PA, MA e CE
Importado
Total 18 8 283

Fonte: EPE - Nota Técnica 42 -2006 - CRA 2007

A participacdo atual desse combustivel na matriz energética brasileira é de 1,0% do total
gerado e deverd, até o ano horizonte de 2016, chegar a 2,8%. Essa participacdo, embora
crescente, é basicamente complementar.

Dados os precos e as disponibilidades internacionais, o Pais vem considerando a alternativa
de importagdo do produto, como indicam as quatro usinas em implanta¢do. A opgdo pelo
carvao importado compensa eventuais desvantagens de preco e frete, pela sua qualidade,
como registra o Quadro 2.3.1.2.

QUADRO 2.3.1-2
CARACTERISTICAS DO CARVAO MINERAL

Caracteristicas Australia Africa do Sul Colémbia Brasil
Poder Calorifico (kcal/kg) 5.370 6.760 7.00028.000 | 2.750 a 4.850
Carbono (%) 44,3 50,3 nd 21a 30
Cinzas (%) 24,0 10,1 1,0a6,0 40 a 58
Enxofre (5) 0,35 0,70 0,35a1,0 05a7,0

Fonte: Plano Nacional de Energia 2030 - Carvao Mineral - EPE (2006)
nd: nao divulgado
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Assim, as regides brasileiras naturalmente candidatas a instalar termelétricas a carvao
importado seriam o Nordeste e o Sudeste, quer pelas dimensdes do mercado de energia
elétrica, quer pela necessidade de alternativas de geracdo de porte. Ambas as regides
possuem portos estrategicamente localizados, com condicdes de receber, ou de se preparar
com a instalagdo de novas estruturas portudrias, considerando-se o grande volume de
carvao necessario para tal. Alguns desses portos ja funcionam como terminais de carvao,
para atendimento a indastria sidertrgica, como Sepetiba (R]) e Vitéria (ES).

No caso do Porto do Agu e da UTE, havera possibilidade de importar os dois tipos de
carvao: vapor para energia e metaltrgico para a siderurgia e pelotizagdo, aproveitando o
retorno dos navios de minérios de ferro.

2.3.2 Panorama do Carvao Mineral de Uso Industrial

O carvao mineral consumido no Pais pode ser classificado em carvdo vapor (geragdo de
energia elétrica) e carvdo metaltrgico (industrial). Especificamente no caso do carvao
metaldrgico, a propriedade relevante para aplicagdo na siderurgia é a sua capacidade de
perder voléteis durante o seu aquecimento, mantendo uma estrutura carbono-hidrogénio
porosa de formato esquelético, oferecendo boa resisténcia mecénica. O produto obtido a
partir do aquecimento deste tipo de carvao é o coque que, além de fornecer energia térmica
para o processo, também dd sustentacdo mecanica e a porosidade necessaria para
percolagdo dos agentes gaseificantes redutores na formacdo de produtos metaltrgicosS.

No balanco total da oferta e consumo de carvao mineral no Brasil (Quadro 2.3.2-1)
predomina o consumo industrial, fato que se explica pela demanda de carvao metaltrgico
da siderurgia brasileira. Cerca de 70% do consumo nacional é de carvao metaltrgico e os
30% restantes, de carvao vapor.

QUADRO 2.3.2-1
CARVAO MINERAL - PRODUCAO E CONSUMO EM MIL T/ANO

Parcela 2003 2005 Crescimento %
Produgao 4.646 6.255 70,0
Importacdo 13.493 13.699 1,0
Transformagdo* 13.382 14.830 10,8
Consumo industrial 4.743 5.018 5,8
Perdas e Ajustes -14 -105

* Geragdo elétrica e processamento de coquerias
Fonte: EPE, 2006.

5 CPRM, 2003.
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E importante destacar que a dependéncia externa do Brasil em relagio ao carvao
metaldrgico é bastante elevada, posto que a producdo local é reduzida em relacdo a
demanda existente pela industria siderargica. Em 2005, o consumo brasileiro desse produto
foi de 14.016 mil toneladas, 70% do total de carvao consumido, dos quais cerca de 98%
foram provenientes de importacdes. A excecio do carvdo colombiano, comprado pela
industria cimenteira, quase toda a importacdo do mineral no Brasil é para uso sidertrgico¢e

se justifica pelo acréscimo de valor agregado ao produto final.

Assim, ndo s6 o carvao vapor sera importado para a UTE Porto do Acu, mas também o
carvao metaltrgico, de uso nas futuras unidades sidertrgicas e de pelotizacdo do
Complexo previsto, aproveitando os retornos dos navios de minério, tornando essas
produgdes mais vantajosas, pelo menor preco desse insumo.

Esta possibilidade reduz a necessidade dos navios que transportam minérios retornarem
vazios e com &4gua de lastro, que vem se constituindo em problema de poluicdo e

contaminacdo das dguas maritimas, cujo controle é objeto de Convengdo Internacional,
adotada pelo Brasil em 1982.

23.3 Planejamento da Expansao de Termelétricas a Carvao

No PDE, a estimativa da demanda de carvdo mineral tanto para geragao elétrica como para
uso industrial situa-se em faixas que variam entre 24,7 (Trajetoria Inferior) e 28,7 milhdes
de toneladas (Trajetéria Superior) em 2016. Assim, totalizar-se-ia uma demanda de carvao
mineral, apenas para geracao termelétrica, em torno de 13,6 milhdes de toneladas em 2016,
considerando a Trajetéria Inferior; e 16,8 milhdes de toneladas, na Trajetéria Superior,
respectivamente 55% e 58% do total mineral demandado. Sendo o carvao nacional de baixa
qualidade e estando as reservas situadas basicamente no sul do Pais, distante dos grandes
centros de consumo, a importacdo de carvao para viabilizar termelétricas mais préximas as
demandas tende a se ampliar, a exemplo das usinas ja em viabilizagdo nos Estados do Rio
de Janeiro, Pard, Maranhao e Ceara.

Do ponto de vista do seu uso na indastria, o consumo do carvao metaltrgico importado
continuard a responder por taxas aceleradas de crescimento, motivado pelo crescimento da
siderurgia no horizonte até 2016, face a indisponibilidade de jazidas de carvao no Pais, com
a qualidade demandada para coqueificagao.

6 Borba, 2001
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234 Competitividade e Reservas

As alternativas de geracdo energética no Pais sdo diversificadas, com dominancia das
fontes hidricas que, além de ser considerada energia limpa, alcangam também os menores
custos médios de geracdo por MW /hora, como registra o Quadro 2.3.4-1. Embora essas
alternativas tenham custos de investimentos variaveis, entre US$ 900,00 a US$ 1.500,00/kw,
nado permitindo uma comparabilidade exata, a alternativa do carvao importado apresenta
custos menores apenas quanto as opgdes nuclear e edlica.

QUADRO 2.3.4-1
COMPETITIVIDADE (CUSTO MEDIO DE GERACAO - R$/MWH)

Fontes Custo Médio de Geragio (R$/MWh)
(Investimentos de US$/kw) (Taxa de Retorno 8%)
Hidrelétrica (US$ 1.500,00/kw) 83,00
PCH (US$ 1.500,00/kw) 74,60
Biomassa (US$1.500,00/kw) 101,70
Eolica (US$1.500,00/kw) 215,50
Nuclear (US$1.500,00/kw) 122,90
Gas natural em ciclo combinado ( US$ 900,00/ kw) @ 83,00 a106,00 @
Carvéo importado (US$1.400,00/kw) @ 118,40
Carvao nacional (US$1.400,00/kw) 105,50

Fonte: EPE 2006
(1) Preco do gas entre US$ 3 e 5/MMBtu / (2) Menor consumo médio anual que o nacional (respectivamente 1.960 x
4.400t/ MW) e menores emissdes (respectivamente 4.875 x 5.235 de CO; -t/ MW).

No entanto, recente reportagem do jornal O Globo, de 21 de novembro de 2007, com base
nos precos de leildes de energia no mesmo ano, coloca um quadro diverso quanto ao custo
das diversas fontes: a edlica (R$ 200,00/MW/h) e a nuclear (R$ 140 a 145,00/ MW /h)
situam-se em precos mais elevados, enquanto a hidraulica (R$ 125,00/MW /h), a biomassa
(R$ 110 a 140,00/ MW /h) e a carvao (R$ 130,00/ MW /h), estas duas altimas em processo de
queda de custos, tendem a situa-se em patamares similares.

Com essa queda esperada nos precos de geragao de termelétricas a carvao, os beneficios do
uso do carvao importado sobre o nacional impdem-se, pois, no primeiro caso, € menor o
consumo anual, pela sua qualidade energética, e menores os niveis de emissdes. Além
disso, a tendéncia da expansao da participacdo do carvao mineral como fonte de geracdo de
energia elétrica, pode-se destacar:

v" Grandes reservas mundiais, com possibilidade de aprimorar eficiéncia energética
devido a evolugdo tecnolégica. Os conhecimentos atuais sobre reservas e recursos
permitem estimar garantia de suprimento por cerca de 200 anos. Em 2030 estima-se
que 75% das reservas mundiais persistirdo contra 16% do petréleo e 36% do gas;
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v' Melhor distribuicdo geografica das reservas de carvdo, incluindo regides de baixo

risco de tensdo geopolitica, enquanto 65 % do petréleo estdo no Oriente Médio e 70 %
do gas situa-se entre o Oriente Médio e a Russia;

v' Vantagens comparativas em relacdo as demais fontes visto que apresenta menor risco
de variacdes de preco e de interrupgao de suprimento, quando comparado a demais
fontes de energia como o petrdleo e o gés natural;

v' Independe de condi¢des meteoroldgicas, e;

v" Menor risco de construgédo, se comparado a usinas hidrelétricas.

De forma geral, pode-se considerar que os pregos do insumo permanecerdo estdveis no
futuro, devido a ganhos de produtividade na mineragao (10-15 % a.a), o que configura um
elemento de reducdo de incerteza para investimentos em geragdo elétrica. Os custos das
tecnologias de redugdo de emissdes tendem a diminuir, pelo aumento de comercializagao
de unidades mais limpas, ampliando o mercado com exigéncias de sustentabilidade.

2.4 CENARIO DAS EMISSOES DE CO, E MEDIDAS DE REDUCAO
241 Situacdo Atual e Estimativa de Emissoes

As emissdes de gases de efeito estufa estimadas pela EPE para o Pais, oriundas de
termelétricas, alcangardo um patamar de 44 Mt de CO: equivalente em 2016, ou seja, um
aumento de 2,3 vezes em relagdo ao valor das emissdes estimadas para 2007 (19 Mt de CO»
equivalente).

As emissdes de gases de efeito estufa estimadas para as areas alagadas das hidrelétricas
previstas até o ano horizonte alcangam um patamar de 15,8 Mt de CO; equivalente em
2016. Este valor é significativamente menor do que as estimativas de emissdes das usinas
termelétricas (44 Mt de CO; equivalente), reforcando o acerto da énfase brasileira nessa
fonte energética, destacando-se, entretanto, que as termelétricas sdo importantes como
fontes complementares.

Logo, o desenvolvimento tecnolégico na eficiéncia, controle de emissdes e captura e
armazenamento de CO; é fundamental para possibilitar a viabilizagdo ambiental desta

fonte na matriz energética mundial e brasileira.

As alternativas tecnoldgicas atualmente disponiveis ou em pesquisa para a geragdo de
energia elétrica a partir do carvao - Combustdo Pulverizada (PC), Leito Fluidizado (FBC) e
Gaseificagdo Integrada de Ciclo Combinado (IGCC) - apresentam caracteristicas que
constam do Quadro 24.1-1, além da combustdo direta, ainda em pesquisa e

desenvolvimento.
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QUADRO 2.4.1-1
CARACTERISTICAS DAS TECNOLOGIAS DE COMBUSTAO DE CARVAO

Usaraleri Situacdo Eficiéncia~de Custo Capital Redug¢io de Emissoes

Conversao (US$) SOx NOx

PC Comercial 38-47% 1300-1500

FBC

Pressdo atmosférica | Comercial/ Demonstrado 34-37% 1450-1700 90-95 % 60%

Circulacao Comercial/ Demonstrado 37-39% 1450-1700 90-95% 60%

Pressurizacdo Demonstrado 42-45% 1450-1700 98-99% 70%

IGCC

Ciclo combinado Demonstrado 45-48% 1450-1700 92-99% 98-99%

Célula combustivel | P&D 40-60% 1700-1900 85-95% 92%

Fonte: Plano Nacional de Energia 2030, EPE (2006)

Verifica-se que as tecnologias recentes conseguem ser mais eficientes na conversdo do
carvao em energia e na reducdo de emissdes em até 99%.

Dada a baixa participagdo do carvdo na matriz energética brasileira, com expressiva
participagdo da energia hidrdulica e da biomassa, os indicadores de emissdes de CO,,

N Z

decorrentes da oferta energética, sdo bem inferiores a média dos paises desenvolvidos,

como registra o Quadro 2.4.1-2.

QUADRO 24.1-2
INDICADORES DE EMISSOES DE DIOXIDO DE CARBONO (CO»)

Indicadores Brasil EUA Japao América Latina Mundo
t COz/hab 1,76 19,73 9,52 2,05 4,18
t CO,/km? de superficie 38 631 3.219 49 132
t CO,/ tep OIE 1,58 2,49 2,28 1,87 2,37

Fonte: Balango Energético Nacional (2006)

No Pais, a emissdo é de 1,58 tonelada de CO; por tonelada equivalentes de petréleo (tep) da
oferta interna de energia (OIE), enquanto nos EUA a emissdo é de 2,49 toneladas de CO2
por tep, e no mundo é de 2,37 toneladas de CO2 por tep, 50% maior que a do Brasil.”

7 Balanco Energético Nacional - 2006
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2.4.2 Medidas de Controle de Emissoes

A cadeia de produgdo energética a partir do carvao mineral inclui varias etapas que variam
de acordo com a tecnologia empregada, podendo, no entanto, ser generalizada como segue:

Recebimento e transporte do carvao e outros insumos;
Armazenamento e tratamento do carvao e outros insumos;

Processo de queima do carvao para producdo de energia;

AN

Gerenciamento dos residuos sélidos, efluentes e emissodes.

A queima de carvdao em termelétricas pode causar impactos significativos, face a emissao
de material particulado e de gases poluentes, dentre os quais se destacam o diéxido de
carbono (COy), principal causador do efeito estufa; o diéxido de enxofre (SO»); e os 6xidos
de nitrogénio (NOx). Além de prejudiciais a satide humana, esses gases também sdo os
principais responsaveis pela formacdo da chamada chuva acida, que provoca a acidificagao
do solo e da dgua e, conseqiientemente, alteragdes na biodiversidade, entre outros impactos
negativos, como a corrosdo de estruturas metalicas.

Vérias medidas podem ser tomadas para minimizar esse impacto, tais como:

a) Medidas de controle da qualidade do carvao
v Verificagdo continua da composi¢do do insumo de diferentes lotes.

S

Medidas de controle da combustao

Analisadores de oxigénio;

Analises periédicas dos gases de emissao;

Opacimetros que permitem a medi¢do da concentragdo de material particulado;

AN

Monitores de video que permitem visualizacdo da chaminé desde as salas de
comando das unidades.

Medidas de controle das emissdes de SO,

e

Alteragdo do combustivel: utilizagdo de combustiveis com baixo teor de enxofre;
v" Instalacdo de dessulfurizadores.

d) Medidas de controle das emissdes de NOx

v' Alteracdao do combustivel: utilizagdo de combustiveis com baixo teor de nitrogénio.

v" Melhoria da combustdo: para restringir a formacdo de NOx nas caldeiras pode-se
aplicar quatro métodos: baixo excesso de ar, combustdo em dois estagios, recirculacao
de gases e queimadores de baixo NOx, ou pela combinagdo dos mesmos.

v' Instalacdo de denitrificadores.
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e) Medidas de controle das emissdes de Material Particulado (MP)

v' Utilizacao de combustiveis de alta qualidade;

v' Instalacdo de equipamentos de coleta de MP - Filtros de Manga ou precipitadores
eletrostéticos - menos afetados pelas propriedades do gas e do material particulado,
baixa perda de pressao e alta eficiéncia;

v' Cortina vegetal para controle de poeiras fugitivas.

Tais medidas sdo recomendadas em estudos, pesquisas e desenvolvimento de tecnologias
de remocgado de impurezas e de combustdo eficiente do carvao (Clean Coal Technologies) e
podem ser instaladas em qualquer um dos quatro estagios do processo:

Remogdo de impurezas antes da combustao;
Remocdo de poluentes durante o processo de combustao;
Remocao de impurezas ap6s a combustao; e,

AN

Conversdo em combustiveis liquidos (liquefacdo) ou gasosos (gaseificacdo).

Outra questdo relevante no que diz respeito as termelétricas a carvdo mineral é a geracao
de residuos soélidos e efluentes liquidos. Dentre as termelétricas, as usinas a carvao sdo as
que produzem maior quantidade de residuos sélidos. Incluem cinzas leves ou secas,
pesadas ou imidas e lama do sistema de dessulfurizacao de gases, quando esse é utilizado.
Lamas do sistema de tratamento de efluentes liquidos e eventuais residuos na preparagao

dos combustiveis compdem os residuos s6lidos em menor escalas.

As cinzas secas, devido as suas propriedades quimicas, fisicas e pozolamicas tém grande
aceitacdo na industria de cimento, além de serem utilizadas na fabricacdo de cerdmicas,
vidros e tintas. A quantidade de cinza seca ndo comercializada deve ser convertida em
cinza amida e transportada para dreas de disposicdo adequada.

As medidas recomendadas de controle dos residuos e efluentes sao:

v' Estacdes de captacdo dos drenos dos patios de carvao, com posterior envio as bacias
de cinzas;

v’ Estagdes de captagdo dos efluentes das estacdes de pré-tratamento de agua;

v Sistemas de neutralizacdo das esta¢des de desmineralizacdo de dgua;

v" Disposicao adequada dos residuos sélidos.

8 MEDEIROS, 2003
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No caso do carvdo importado, a qualidade do produto permite o uso da combustdo

pressurizada (pressurized direct firing pulverized system), possibilitando eficiéncia maior, de
até 45%, além de reducdo nas emissdes de SOx (entre 98 e 99% em relacdo a tecnologia de
combustdo pulverizada) e de NOx (até 70%, em relacdo aquela tecnologia). Modernas
usinas térmicas a carvao operam em ciclo supercritico (Worldbank, 2006), com temperatura
da ordem de 570 °C, o que permite elevar a eficiéncia a 45% e reduzir emissao de poluentes.

2.5 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
25.1 Alternativas Tecnoldgicas

Recentes publicagdes do Relatério Stern (2006), encomendado pelo governo britanico e do
4° Relatorio do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) das Nagdes Unidas,
sinalizam perspectivas alarmantes para o futuro do planeta, caso ndo se comece, desde ja, a
tomar medidas contundentes e eficazes no sentido de se caminhar para novas formas de
utilizacdo dos recursos naturais e, em especial, de reducao das emissdes de efeito estufa.

Assim, configura-se cada vez mais, como objetivo prioritario, a busca simultanea do
desenvolvimento econdmico e da preservagdo ambiental, por meio de medidas abrangendo
todas as atividades que contribuem, direta ou indiretamente, para o aquecimento global. E
nesse contexto que estd inserido o desenvolvimento da indudstria mundial de energia nos
préximos anos, visando ao uso crescente de fontes renovéveis e limpas, do lado da oferta,
bem como procurando maximizar a racionalizacdo e a eficiéncia do uso da energia, do lado
da demanda.

Novas tecnologias de utilizagdo de carvao, desenvolvidas e aplicadas ao longo das tltimas
décadas, tém aumentado a eficiéncia das plantas e diminuido substancialmente as emissdes

atmosféricas.

Assim, a questdo ambiental pode ser enfrentada com o desenvolvimento das tecnologias
limpas de carvao (clean coal technologies) que, com a alta nos precos do petréleo e do gas
natural, tendem a se tornar comerciais.

Dentre elas, pode-se citar a do carvao pulverizado (PC); a de queima em leito fluidizado
(FBC), usando caldeiras supercriticas e ultra-supercriticas, j4 em estdgio comercial, e as
plantas IGCC (gaseificacao com ciclo combinado), em fase inicial de comercializagao®.

9 NCC, 2006
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Estdo em desenvolvimento outras tecnologias, com plantas que convertem carvao para gas

natural (coal-to-natural gas) e carvao para combustiveis liquidos (coal-to-liquids - CTL -
converte carvao em gas de sintese e este em combustiveis liquidos, como a gasolina, o
diesel, o querosene de aviagdo e outros derivados, com alto poder calorifico e baixo teor de
enxofre).

Para assegurar a importdncia do carvao nas matrizes energéticas mundial e brasileira,
atendendo principalmente as metas ambientais, tem-se pesquisado e desenvolvido
tecnologias de remogdo de impurezas (limpeza) e de combustao eficiente do carvao, que
conforme apresentado anteriormente, podem ser instaladas em qualquer um dos quatro
estagios do processo.

Segundo estudo realizado pelo World Energy, Technology and Climate Policy Outlook (WETO),
estima-se que, em 2030, 72% das usinas a carvao usarao tecnologias limpas avancadas com
eficiéncia de 50 %.

A partir de 1980, houve um avango mundial na reducdo de emissdes de SO, e NOx e
melhoras significativas na reducdo de material particulado. Contudo, os gastos com
protecdo ambiental adicionam 30% aos custos totais de EPC de uma usina a carvao. No
mesmo periodo, a Alemanha gastou mais de US$ 20 bilhdes em pesquisas na area de “Clean
Coal Technology”. Os EUA tém orcamento de US$ 10 bilhdes para desenvolvimento do uso
sustentavel do carvao para os proximos 15 anos.

Algumas das tecnologias em estudo sao:

v' Seqiiestro de Carbono
Captura de emissdes de CO; e armazenagem em reservatdrios naturais. Tecnologia
em fase de pesquisa e desenvolvimento;

v' Projeto FutureGen

O Governo Americano esta patrocinando este projeto que tem por meta construir
uma térmica a carvao com emissdo “zero”, produzindo hidrogénio e eletricidade e
capturando e armazenando o carbono. O FutureGen tera 275 MW, demandara prazo
de 10 anos de construcao e pesquisas e investimentos de US$ 870 milhdes (US$ 620
milhdes do governo e US$ 250 milhdes de um consoércio privado). Pretende seqiiestrar
emissdes de CO; de 1 milhdo de toneladas por ano, de modo a testar adequadamente
as condigdes geoldgicas de um reservatdrio representativo.

10103-00-EV-SA506-A 2-28 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



BMIPX

Existem trés tecnologias ja demonstradas:

v' Combustio Pulverizada (PC), definida para a UTE Porto do Agu

. Comercialmente disponivel;

. Tecnologia de maior difusdo mundial, incluindo plantas brasileiras;

. Em geral, sdo usinas de ciclo simples, com baixa eficiéncia (33%);

. Comecam a operar primeiras unidades com ciclo de vapor supercritico
(eficiéncia de 44%) e ultra-supercritico (eficiéncia de 50%);

. Sdo necessarios equipamentos adicionais no controle de emissdes de SOx, NOx e
MP;

Nesse sistema, a geragdo de energia elétrica serd a partir da operacdo de aquecimento da
caldeira com a queima do carvdo pulverizado e turbina a vapor, como mostra o esquema
abaixo.

FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO
CARVAO PULVERIZADO

o @I
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Fonte: Carvalho, 2005

v Combustido em Leito Fluidizado (FBC)

. Comercialmente disponivel;

. Permite o uso de carvdes de baixa qualidade (menor poder calorifico);

. Em geral, sdo usinas de ciclo simples, porém com eficiéncia entre 40 e 44%;

. Permite captura de enxofre e material particulado, reduzindo emissdo de

poluentes e necessidade de equipamentos adicionais para controle de emissodes;
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. Com sistemas pressurizados (PFBC) pode funcionar em ciclo combinado com
turbinas a gés;
. As atuais unidades de demonstracdo de PFBC tém, todas, cerca de 80 MW;

v' Gaseificag¢ao Integrada com Ciclo Combinado (IGCC)

. Tecnologia nova, considerada a tendéncia das clean coal technologies;

. Todas as atuais usinas com a tecnologia IGCC sao ainda subsidiadas. As usinas
européias sdo partes do Programa Thermie. Nos EUA, o U.S. suporta parte dos
custos de projeto e construgdo e também da operagdo inicial;

. Usinas de ciclo combinado com eficiéncia minima de 45%, chegando a 52%;

. A tecnologia permite reducao de emissodes de COs..

Nota-se que a tecnologia de combustao pulverizada a ser utilizada pela UTE encontra, na
regido, situagdes propicias quanto a qualidade do ar e dispersao de poluentes, tais como:

v' As estagdes da FEEMA instaladas na regido do empreendimento acusam niveis de
concentracdo que colocam a qualidade do ar em padrdes bom e regular na regido;

v Nao existem fontes significativas de poluicao em Sdo Joao da Barra/R] e regido;

v' As condicdes meteoroldgicas da drea sdo favoraveis a dispersdo de poluentes, sem
obstaculos a livre circulacao atmosférica, e os ventos predominantes de Nordeste, se
dirigem a areas de ocupacdo rural dispersa, longe dos centros urbanos de Campos
dos Goytacazes e Sdo Jodo da Barra.

25.2 Alternativas Locacionais

O estudo de alternativas locacionais foi elaborado com base nos fatores logisticos,
econdmicos e ambientais intrinsecos ao empreendimento proposto, sendo desenvolvido em
dois niveis de abordagem: um primeiro privilegiando os aspectos logisticos do litoral
brasileiro e o segundo, um nivel local, enfatizando os condicionantes ambientais da
Fazenda Caruara.

Considerou-se o cenario geral dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, avaliando a
insercdo do projeto em cada contexto, permitindo a andlise da sua implantagdo e operagao
nas regioes e locais pré-definidos.
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2.5.21 Abordagem Regional

Em termos regionais, a locagdo da UTE foi condicionada por aquela do Complexo do Porto
do Acu, e este, por sua vez, é ditado pela proximidade de suprimento do minério de ferro,
com origem em Minas Gerais e transportado pelo mineroduto Minas/Rio. Assim, a locagao
adequada para um novo Porto, haja vista a superacdo de capacidade dos existentes em
Vitéria, Rio de Janeiro, Sepetiba e Santos, seria a de menor distancia entre o local das minas
e o litoral, desde o Espirito Santo e Rio de Janeiro, até Sao Paulo.

Nesse litoral, dominado pelo Bioma Costeiro e de Mata Atlantica e, historicamente detendo
a ocupagcao inicial do Pais, portanto com maior nivel de urbanizacdo, além de um turismo
acentuado, ndo ha muita disponibilidade de terras em tamanho suficiente para receber um
empreendimento de porte como o previsto para o Complexo do Porto do Agu. O mosaico
gerado pelos diferentes usos urbanos, as reservas da Mata Atlantica e Costeiras e as vias e
cidades turisticas, restringem ambientalmente o espaco para este tipo de uso, como mostra
a Figura 2.5.2.1-1.
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FIGURA 2.5.2.1-1

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA UTE PORTO DO ACU - NIVEL REGIONAL
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Verifica-se, com base na figura acima, que as rotas principais de acesso das localidades das
mineragdes (Estado de Minas Gerais) ao litoral se dirigem para:

. O entorno de Sdo Mateus, no ES, distante cerca de 250 km das mineracdes em Minas
Gerais. Este setor é dominado pelo bioma Costeiro no entorno do estudrio e
respectivos manguezais do Rio Doce, onde hé vérias lagoas e sitios de nidificacdo de
duas espécies de tartarugas marinhas ameacadas de extingdo. Essa porcdo territorial
constitui-se na principal base do Projeto TAMAR (IBAMA). Estudo recente do
Ministério de Meio Ambiente coloca nesse setor varias dreas como Prioritarias para a

Conservacdo, como registra a Figura acima. Nela existem vérios ecossistemas
importantes, de estuarios e manguezais, banhados, berco de queldnios, mamiferos
marinhos, bentos e plantas marinhas;

. O sul do Estado do Espirito Santo, desde Vitoria até os limites com o Estado do Rio de
Janeiro. Neste setor existem porcdes do bioma Costeiro em formagdes rochosas
(costdes), praias e dunas com turismo de reconhecimento nacional, tal como
Guarapari. Também ocorrem sitios de nidificagdo de queldnios, desde Itapemirim até
Vitéria, e areas de restingas, em Itapemirim e Presidente Kennedy;

J As cidades de Vitdria e Rio de Janeiro, j4 com portos sem capacidade de suporte para
novas atividades;

. A BR 265/BR 356, as quais propiciam acesso ao litoral de Sao Jodao da Barra, numa
distancia de cerca de 350 km. Nesse setor, a faixa litordnea é dominada pelas
restingas. Embora seja um ecossistema importante, é uma regido mais antropizada,
ndo ha Unidades de Conservagdo consolidadas nem areas continuas de vegetagdo em
regeneracao. .

Com as consideragdes acima, observa-se que Sao Jodo da Barra apresentou as menores
restricdes sendo a melhor opgdo para a instalagdo do complexo e consequentemente do
Porto e da UTE.

Um outro fator importante refere-se a instalacdo da UTE na orla maritima, justamente
associada a uma estrutura portudria para que a carga de carvao importado seja direcionada
ao empreendimento sem a necessidade de transporte terrestre, o que poderia desencadear
impactos ambientais em seu trajeto. Desta forma, desconsiderou-se como alternativa a
insercdo de uma UTE a carvao em dreas interioranas, como por exemplo, em Campos dos

Goytacazes.
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Essa localizagdo, em uma analise mais detalhada, leva em conta também fatores logisticos,

econdmicos e ambientais, conforme destacado abaixo:

v

Localizacdo estratégica na regido sudeste do Brasil e no Norte Fluminense, area de
menor desenvolvimento econémico do Rio de Janeiro, constituindo-se em fator de
indugdo, com investimentos que terdo efeitos multiplicadores para a economia
regional;

Distancia econdmica das mineracdes das regides de Alvorada de Minas, Conceigao do
Mato Dentro e Serro, no Estado de Minas Gerais, ao litoral Atlantico, possibilitando a
constru¢do do mineroduto Minas / Rio com menor extensao;

Disponibilidade de terreno litordneo de grandes dimensdes, com baixo potencial de
uso e produtividade rural (devido as suas caracteristicas naturais);

Condicoes batimétricas (profundidades) que propiciam a implantacdo do porto e
condicdes de fundeio préximo a costa.

Regido sem atividades industriais significativas, o que remete a ndo presenca de
fontes poluidoras do ar;

Direcdo e velocidade dos ventos aliados as caracteristicas geomorfoldgicas que
contribuem para a dispersdo de poluentes na atmosfera, minimizando os impactos
ambientais potenciais previstos para a qualidade do ar;

Dispde de mao-de-obra carente de oportunidades, e que seré capacitada para insercao
no empreendimento e nas empresas que surgirao;

Essa faixa litordnea estd a distancias significativas das &reas urbanas mais densas de
Campos dos Goytacazes (cerca de 30 km) e Sdo Jodo da Barra, (cerca de 20 km),
reduzindo os potenciais impactos que suas emissdes possam causar as populacoes

mais densas do entorno.

Uma vez definida macro-localizagdo, ficou evidente a tinica drea que teria capacidade, em

termos de dimensdo, para receber o complexo do Porto do Acu: as Fazendas Saco D”Antas

e Caruara, esta tltima definida para a instalacdo da UTE.

Em termos ambientais, a regido da Fazenda Caruara apresenta algumas caracteristicas que

atendem as necessidades do empreendimento e ndo inviabilizam sua implantagdo, sendo

respectivamente:

A area prevista para a UTE encontra-se desprovida de cobertura vegetal em
regeneracao, sendo recoberta por dreas de pastagens. Do total da 4rea da Fazenda
Caruara (1.800 hectares), cerca de 200 hectares serdo utilizados para a UTE, sendo
selecionado o setor com as menores restrigdes, notadamente aquelas relacionadas as
formagdes de restingas (conforme especificagdes do item abaixo);
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. Situa-se em zona de expansdo industrial, de acordo com a legislacdo municipal (Plano
Diretor, Lei n. 50/06), com espaco e diretrizes para a instalacdo de novas plantas
industriais;

. Possui &rea antropizada, que pode acolher o empreendimento sem maiores

intervencdes ao ecossistema.

Assim, a UTE, por objetivar suprir com regularidade a energia do Complexo do Porto do
Acu, além de se constituir em fonte para abastecimento da rede nacional, e por operar com
carvao importado, aproveitando o retorno dos navios que exportam minério, teve sua
localizagdo condicionada por esse conjunto de unidades industriais previstas e pela
disponibilidade de terras sem restri¢des relevantes pré-existentes.

2522 Abordagem Local

Em termos locais, a defini¢do da localizacio da UTE Porto do Acu e de suas unidades de
apoio, como correia transportadora, sistema de aducdo de 4gua e ponte de acesso ao
Complexo Portuario do Agu, foi condicionada pelas restricdes ambientais identificadas na
Fazenda Caruara, durante a execucao do diagnostico ambiental.

Assim, a locagdo definida como satisfatoria para estes componentes considerou, em termos

ambientais, as seguintes diretrizes:

. Quanto a locacdo da planta industrial da UTE, que necessita de 239 hectares de
area total, priorizou-se intervengdes em setores recobertos por campos antropicos e
vegetacdo exotica, minimizando de forma significativa a supressdao de cobertura
vegetal representada por formacdes de restinga arbérea ou em estigio de
regeneracdo. Neste sentido, adotou-se a porcao norte da Fazenda Caruara, limitrofe
com a lagoa de Grussai como a &rea mais indicada para implantacdo do
empreendimento;

. Quanto a escolha do tragado da correia transportadora, com cerca de 5,0 km, oriundo
das estruturas do Complexo Portuario, situado ao sul da lagoa de Iquipari, priorizou-
se a adocdo de tracado no sentido N-S ja existente de acesso interno a fazenda
Caruara, que se constitui em estrada de terra (drea ja antropizada);
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Quanto a escolha da locagdo da ponte sobre a lagoa do Iquipari, ligacdo entre as
facilidades do Porto do Acu, na fazenda Saco d”Antas e a futura UTE na Fazenda
Caruara, com cerca de 30 metros de largura e 800 metros de extensdo, priorizou-se
intervencdes no ponto de menor largura da referida lagoa e com menor extensao de
vegetacdo de restinga. Neste sentido, adotou-se a porcao sul da Fazenda Caruara, em
trecho da lagoa, cujas margens sao recobertas por vegetacdo antrépica ou brejos
herbaceos, com diminutas extensdes de restinga arborea, e;

Quanto a escolha do tracado do sistema de adugdo da dgua do mar, com cerca de 3
km desde a UTE até a linha de costa, priorizou-se a adogdo de tracado que ndo
exigisse supressdo de formagdes de restinga e intervengdes nas APPs da lagoa
Iquipari. Neste sentido, adotou-se tracado partindo da UTE na direcao sudeste, por
areas recobertas por campos antrépicos e com inflexdo para leste de forma a
interseccionar a lagoa de Iquipari perpendicularmente. Salienta-se que o tracado
proposto evita a supressao de formagodes de restinga e intervencao em APP, uma vez
que serd adotado método ndo destrutivo para a travessia da lagoa e suas areas
legalmente protegidas.

Assim, na propriedade denominada Fazenda Caruara, ha disponibilidade de areas sem

restricdes ambientais significativas, suficientes para acondicionar o empreendimento do

porte

da UTE Porto do Agu e suas unidades de apoio, apontamento este baseado nos

estudos de alternativas locacionais representado na Figura 2.5.2.1-2.
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FIGURA 2.5.2.1-2

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA UTE PORTO DO ACU (NIVEL LOCAL)

Obs: Cada alternativa é representada pelo posicionamento do terreno para implantagdo da UTE,

pelos sistemas de correia transportadora e de adugdo de agua do mar.
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2.6 EMPREENDIMENTOS SIMILARES EM OUTRAS LOCALIDADES

Abaixo sdo apresentados empreendimentos similares existentes no mundo, relacionados de
acordo com a tecnologia utilizada.

Existem trés tecnologias demonstradas: combustdo pulverizada, combustdo em leito
fluidizado e gaseificacdo integrada com ciclo combinado. Ressalta-se que existem outras em
pesquisa, citadas no item referente as alternativas tecnolégicas.

v" Combustio Pulverizada (PC)

. Usina de Herne, na Alemanha;

. As Usinas Térmicas a carvdo atualmente em operacdo no Brasil utilizam a
tecnologia PC - combustdo pulverizada. A lista das usinas e a capacidade
instalada das mesmas sao apresentadas na tabela 2.6-1 abaixo:

TABELA 2.6-1
USINAS EM OPERACAO NO BRASIL

Usina Poténcia (MW)
Presidente Médici 446
Sao Gerdnimo 20
Chaqueadas 72
Jorge Lacerdalell 232
Jorge Lacerda III 262
Jorge Lacerda IV 363
Figueira 20

Fonte: EPE, 2006
v Combustio em Leito Fluidizado (FBC)

. As atuais unidades de demonstracdo de FBC tém, todas, cerca de 80 MW;

. Duas grandes unidades iniciaram operacdo no Japdo, em Karita e Osaki, com
poténcia de 360 e 250 MW, respectivamente. O tamanho dessas unidades é
limitado pelas turbinas a gas.

v' Gaseificacao Integrada com Ciclo Combinado (IGCC)

. Algumas unidades de demonstragao, de cerca de 250 MW, estdo em operagao na
Europa e nos Estados Unidos;
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. A Usina de Buggenum, de 235 MW, na Holanda, iniciou sua operagdo em 1993.
Ha trés usinas nos EUA: Wabash River (Indiana); Polk Power (Tampa, Flérida) e
Pifion Pine (Nevada). A maior usina em operagdo é a de Pertollano, na Espanha,
com 330 MW.

Nota-se que no Brasil existem vdrias outras unidades termelétricas em estudo de
viabilidade.

2.7

HIPOTESE DA NAO REALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A ndo realizacdo do empreendimento traz como desvantagens:

v

Deixar de proporcionar condi¢des atrativas de fornecimento de energia confidvel aos
investimentos previstos no Complexo do Porto do Agu, que podera ser fator de
alavancagem no desenvolvimento socioeconémico do norte fluminense;

Nao viabilizar uma alternativa para a diversificagdo da matriz energética brasileira
utilizando o carvao mineral, como preconizado pelo Plano de Desenvolvimento
Energético de 2006, onde essa fonte devera ampliar sua participagdo na matriz
brasileira dos 1,0% atuais para 2,8% em 2016;

Desconsiderar a oportunidade de imprimir maior confiabilidade ao sistema de
abastecimento de energia elétrica do Estado do Rio de Janeiro, tanto no que se refere
ao proprio suprimento de energia, quanto ao atendimento as exigéncias nas horas de
pico, ndo dependendo, para tanto, de transmissdes de longa distdncia (evitando-se
também as perdas do sistema de transmissao);

Deixar de aproveitar a oportunidade de que a UTE opere como “backup” das usinas
termo-nucleares de Angra dos Reis, durante as paralisacdes previamente
programadas para manutencdo ou forcadas, destas usinas;

Nao aproveitar o potencial de flexibilidade para a geracdo de energia que a UTE
permite, de modo a aproveitar os excedentes sazonais de energia de origem
hidrdulica; devido as suas caracteristicas de desempenho que possibilitam a operagao
da usina tanto na base, como também acompanhando a curva de carga;

Deixar de utilizar um combustivel de geragado elétrica desvinculado do petréleo e
derivados, contribuindo na redugdo de custos da geracao brasileira;

Nao aproveitar a oportunidade de independéncia estratégica brasileira referente aos
fornecedores de carvao, face a grande diversificagdo de paises fornecedores;
Desprezar a oportunidade de internalizagdo na regido dos investimentos previstos em
R$ 5 bilhdes, tanto gerando empregos, como renda e receitas, considerando o suporte
energético da UTE ao Complexo do Porto do Acu;
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v N&o propiciar, ao norte fluminense, uma oportunidade de desenvolvimento
socioecondmico mais uniforme, uma vez que existem disparidades entre os
municipios que participam da industria do Petréleo;

v' Nao viabilizar uma alternativa de aproveitamento da capacidade instalada do Porto
do Agu e navios transportadores de minérios, para importar carvdo mineral para
producdo energética, a custos competitivos e de melhor qualidade em poder
calorifico, menor teor de cinzas e enxofre que o carvao brasileiro, contribuindo para
uma geragao mais limpa;

v" Nao aproveitar a oportunidade de evitar a descarga de dgua de lastro na costa
brasileira, com riscos de contaminacdo, aproveitando a volta de navios carregados
com carvao mineral, reduzindo custos de insumos;

v' Nao garantir a protecao ambiental do Complexo Lagunar Grussai, Iquipari e Tai,
assim como das APPs que as constituem, como responsabilidade do empreendedor;

v’ Abrir possibilidades para invasdo e / ou uso inadequado das terras.

Como vantagens da nao realizagdo do empreendimento deve-se citar:

v' Evitar a utilizacdo de area de 239 ha recoberta por fisionomias de restingas e areas
antropizadas, préxima as lagoas que devem ser protegidas;

v' Evitar as emissdes de poluentes para a atmosfera;

v" Evitar as interferéncias no ecossistema local;

v Evitar a geracdo de residuos sélidos - cinzas e outros - que serdo dispostos de modo
adequado, buscando-se alternativas no decorrer do desenvolvimento do projeto
executivo.
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